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Workshop MetaEcos  

Síntese em Ecologia 



Interações entre animais e plantas 

Meta-Análise como ferramenta de 
síntese ecológica e suas aplicações 

Big Data 

Workshop MetaEcos  



• Síntese: absolutamente necessária na ciência 

•  Integração de componentes da pequisa científica 

Conceitos 

Dados 

•  Objetivo: alcançar o entendimento de determinado 
problema e identificar fontes de variação 

•  Parte essencial do processo científico 

    Síntese Científica 



Síntese: absolutamente necessária na ciência 

Screening Coding Clustering Patterns Synthesis 

    Síntese Ecológica 



Síntese na ciência: 

•  Processo de busca de dados existentes a partir de fontes 
múltiplas, com o intuito de fazer generalizações em escalas 
amplas e avançar o conhecimento 

•  Sínteses sistematizadas: conduzidas a partir de métodos 
científicos claros, pensados para minimizar obliquiedade e 
erros inerentes das revisões qualitativas 

    Síntese Científica 



• Síntese: absolutamente necessária na ciência 

•  Estado da arte de determinado tópico de interesse 

•  Busca de generalizações 

•  Identificação de lacunas no conhecimento 

•  Avanço do conhecimento científico  

    Síntese Científica 



    Síntese Científica 

From Lortie 2014, Oikos 



1.  Objetivos claramente colocados  

2. Estratégias de busca de dados 

3. Critérios explícitos e justificados de inclusão ou 
exclusão de estudos 

4. Análises quantitativas dos resultados 

   

PONTOS-CHAVE DE TÉCNICAS MODERNAS DE SÍNTESE 

    Síntese Científica 



Métodos transparentes para buscar, incluir, avaliar e agregar 
os resultados de diferentes estudos (Lortie 2016, Oikos)    

1. Revisões sistematizadas: questão pre-definida, protocolos 
claros de inclusão, métodos explícitos de análise, replicável 

2. Meta-Análises: tipo de revisão sistemática com um conjunto 
de técnicas estatísticas em que efeito final numérico que 
resume a literatura do assunto é calculado e colocado em 
contexto 

Técnicas de Síntese em Pesquisa 

    Síntese Científica 



Meta-Análise como ferramenta de síntese – Parte I 

Questão	polêmica	 Percepção	padrão	

Formular	questões		
Definir	escopo	

Protocolo	de	busca	
de	ar;gos	

Busca	inicial	

Refinamento	questões	
e/ou	citérios	

Busca	completa	

Existem	dados	
suficientes	para	meta-

análise?	

Revisão	narra;va	
ou	conceitual	

Parte	II	

Modificado de Koricheva et al. (2013) 

NÃO	 SIM	



Meta-Análise como ferramenta de síntese – Parte II 

Escolha	do	effect	
size	e	moderadores	

Design	da	base	de	
dados	

Extração	de	dados	

Escolha	do	modelo	

Escolha	do	soIware	

Checar	
pressupostos	

Checar	viés	de	
publicação	

Calcular	efeito	
cumula;vo	e	IC	

Testar	
heterogeneidade	

Testar	moderadores	

Interpretação	e	
resultados	

Ficar	rico	e	famoso	Modificado de Koricheva et al. (2013) 



META-ANÁLISE - PASSOS 

Meta-Análise como ferramenta de síntese 

1. Busca bibliográfica 

2. Busca de dados primários 
– metadados 

3. Escolha da métrica de 
análise e do modelo de 
meta-análise 

4.  Interpretação resultados 

5. Publicação 

1	

2	

3	4	

5	
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META-ANÁLISE – BUSCA BIBLIOGRÁFICA 

Meta-Análise como ferramenta de síntese 

KeyWords 
Palavras-chave 

Bases de dados e outras fontes 

Intervalo de tempo da busca 

Linguagem 

Artigos publicados vs. “grey literature” 



Meta-Análise como ferramenta de síntese 

FLUXOGRAMA DE PRISMA  

Preferred Report Items 
for Systematic Reviews 
and Meta-Analysis 

hSp://www.prisma-statement.org/	
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Meta-Análise como ferramenta de síntese 

META-ANÁLISE - BUSCA DOS METADADOS 
Table 1. Effects of atmospheric CO2 on plant chemistry and insect damage in 
myrtle oak. (From: Rossi et al. 2004, J Chem Ecol) 



Meta-Análise como ferramenta de síntese 
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Meta-Análise como ferramenta de síntese 

CÁLCULO DO TAMANHO DO EFEITO (EFFECT SIZE) 

-Diversas métricas (Hedge’s d e lnRR) (z Fisher) 

- Modelos de Meta-Análise (fixo, aleatório, misto) 

- Análises de Heterogeneidade e publication bias 



META-ANÁLISE - PASSOS 
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Meta-Análise como ferramenta de síntese 



Meta-Análise como ferramenta de síntese 



META-ANÁLISES EM ECOLOGIA 

Meta-Análise como ferramenta de síntese 



107 períódicos listados na 
área de Ecologia 

78% (83 periódicos): 
periodicidade mensal, média 
de 23 artigos por volume 

23x12x83= ≈ 22.908 artigos 
por ano 

Meta-Análise como ferramenta de síntese 

From	Bradshaw	&	Brook	2016,	PlosBiology	



Meta-Análise como ferramenta de síntese 



25 anos de Meta-Análise em Ecologia 



25 anos de Meta-Análise em Ecologia 

From: Gurevitch et al. (2018, Nature) 
OpenMEE 



Ecólogos: caçadores dos arquivos perdidos (raiders of the lost archive) 

“Data	rescue	allows	for	more	
crea;vity	and	innova;on	in	science”	
From	Kelley	(2018)	NCEAS		

25 anos de Meta-Análise em Ecologia 



Meta-Análise como ferramenta de síntese 

CRESCIMENTO DA LITERATURA ECOLÓGICA NA ERA DO OPENSCIENCE 



Open Science e Big Data 

25 anos de Meta-Análise em Ecologia 

Movimento para tornar a pesquisa científica, dados e 
disseminação do conhecimento acessíveis a todos os níveis da 
sociedade 

Open Science Platform 



Meta-Análise em Ecologia e novas maneiras de enxergar a ciência 



Meta-Análise em Ecologia e novas maneiras de enxergar a ciência 
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