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Parte 01

Conceitos gerais

Asacis Baciowss o8 ERsiois ELORCH
PBD - Programa de Pesquisa
e Desenvolvimento




Curso de Capacitacao — P&D Aneel/CEMIG - GT487
. rr

CondicoOes de referéncia

Necessidade em estudos de avaliacao de

Integridade ecologica...

Por que?
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Ecossistemas
aquaticos sujeitos
a uma ampla gama

de pressoes e

alteracoes
I
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Grande maioria dos ambientes se encontram
alterados de alguma forma (evidéncias de presenca

humana)
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Pergunta

fundamental:
Ecossistemas estao

sendo impactados?
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Pergunta

fundamental:
Ecossistemas estao

sendo impactados?

Bioindicadores
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Bioindicadores

Sensiveis Resistentes

/
7

€D ANEEL

0 )
, OV
‘A"y

Wi FUNDER




Curso de Capacitacao — P&D Aneel/CEMIG - GT487
1

Avaliacao de integridade ecoldgica
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Avaliacao de integridade ecoldgica
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Avaliacao de integridade ecoldgica
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E preciso avaliar de acordo com o contexto regional!
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E preciso avaliar de acordo com o contexto regional!
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E preciso avaliar de acordo com o contexto regional!

Condicao de referéncia é a balizadora

(necessaria para se julgar a condicao ecologica)
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Condicao de -
Alterado mas

referéncia
nao impactado

Condicao de

referencia  ajteracées levaram

a Impactos
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Como determinar essas condi¢cOes de referéncia?

» Registros historicos

= Modelos teoricos/estatisticos
= Paleolimnologia

= Julgamento do especialista

= Areas de referéncia
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Como determinar essas condicoes de referéncia?

» Registros historicos

= Modelos teoricos/estatisticos
= Paleolimnologia

= Julgamento do especialista

= Areas de referéncia
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Areas de referéncia

Locais que representam as condicoes “naturais” de

uma regiao

\ 4

O que seria esperado na auséncia de perturbacao

(condicao original)
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Varios locais sao necessarios

(variabilidade natural)
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Critério basico € a auséncia de perturbacoes

antropicas!
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Critério basico € a auséncia de perturbacoes

antropicas!

. S — €D ANEEL
Anéfise & Modefsgem de Sistemas Amblentals =, o h
Acik fAcIoNss 28 ERSRA ELEIRICH
: UNIVERSIDADE FEDERAL 1w
e Minas Ge *, P&D - Programa de Pesquisa

e Desenvolvimento




Curso de Capacitacao — P&D Aneel/CEMIG - GT487
. rr

Vegetacao riparia bem

desenvolvida...
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Vegetacao riparia bem

desenvolvida...
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Vegetacao riparia bem

desenvolvida...

Substrato complexo,

heterogéneo...

N Y
s P \ B
200 N Soos Gy CEMIG €9 ANEEL
jekes FUNDEP ot ECMVS e




Curso de Capacitacao — P&D Aneel/CEMIG - GT487
. rr

Vegetacao riparia bem

desenvolvida...

Substrato complexo,

heterogéneo...
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Vegetacao riparia bem

desenvolvida...

Substrato complexo,

heterogéneo...

Agua boa, com bastante

o
oxigenio...
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Vegetacao riparia bem

desenvolvida...

Substrato complexo,

heterogéneo...

Agua boa, com bastante

OoXxIgénio...
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Critério basico € a auséncia de perturbacoes

antropicas!

Natureza que vai definir

0 que sao as condicoes
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Locais ausentes de perturbacoes sao raros...

= Cortado por estrada
» Trafego humano

* Presenca de cavalos...

= Aqguecimento global

= Poluicdo atmosférica...
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Conceito de condicoes de referéncia precisa ser

flexibilizado...
= Areas pristinas
= Areas minimamente alteradas (minimally-disturbed)
= Areas menos alteradas (least-disturbed)

= “Melhor esperado” (best-attainable)

Stoddard et al., 2006
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Conceito de condicOes de referéncia precisa ser

flexibilizado...
= Areas minimamente alteradas (minimally-disturbed)
= Areas menos alteradas (least-disturbed)

= “Melhor esperado” (best-attainable)

Stoddard et al., 2006
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Regionalizacao e tipologia sao importantes!
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e Desenvolvimento
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Regionalizacao
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Em algumas regioes, riachos sao naturalmente

mais ricos ou mais pobres

Cérrego Farofa (PARNA Cip0)

Caxiuana (PA)
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Marine and Freshwater Research, 2017, 68, 1-13

Bacia Rio Araguari (MG) http://dx.doi.org/10.1071/MF 16381

Regionalisation is key to establishing reference conditions
for neotropical savanna streams

Isabela Martins™E, Raphael UgeiroB, Robert M. Hughesc, Diego R. MacedoP
and Marcos Callisto™
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Tipologia
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Parte 02

Indice de Disturbio (Ligeiro et al., 2013)

Ecological Indicators 25 (2013) 45-57

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Ecological Indicators

journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecolind

Original Articles

Defining quantitative stream disturbance gradients and the additive role of
habitat variation to explain macroinvertebrate taxa richness

Raphael Ligeiro®*, Robert M. Hughes", Philip R. Kaufmann¢, Diego R. Macedo 9, Kele R. Firmiano?,
Wander R. Ferreirad, Déborah Oliveira?, Adriano S. Melo¢, Marcos Callisto?
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Missao:

= Caracterizar o grau de perturbacao dos riachos

= Definir os locais de referéncia

S .
\ —
70 e T3 &l CEMIG €3 ANEEL
UFMG o AN FCMVS -




Curso de Capacitacao — P&D Aneel/CEMIG - GT487
1

™ \ A
N I SN
) LJ\ v 7”\~T ® Sample Sites
£ [ A A LS ;
e’ N 8razii” %/ 3 Q00X Parana River Basin ’ Resernvoir
. \() ‘L- "’ §&0 Francisco River Basin ~Asme Main Drainage
— o*o’d Study Area

‘e

B) River Basin

/
Parana
River Basin X
. Minas Gerais
/8480 Francisco Stato
¥ River Basin

Upper Araguan
River Basin

g Upper Sao Francisco
River Basin

e
> -3
2
o o
Feogiaphe Progchon
) Daflm WGS -84
f Cartographic Dia |BGE. 1979, 2000

Gedmnas. 2008 ANA' 2008
Vi=ty

| I I | |
47 300w aTvoeW 46°300°'W 46°0'0°W 45°3010°W 45°00W 44" 300°W

e .
aTtTs
FUNDER

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE Minas Gerais




Curso de Capacitacao — P&D Aneel/CEMIG - GT487
1

Como saber se um riacho esta perturbado?
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Como saber se um riacho esta perturbado?
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Como saber se um riacho esta perturbado?
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Existem duas escalas

de percepcao

(ambas importantes!)
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Metrica W1_Hall
(Kaufmann et al., 1999)

Indice de disturbio local
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Ambos indices influenciaram a riqueza de EPT

Desv. Pad.
Valor F (2,37) Valor z Beta t(37) Valor
(2,37) P R de Beta (37) p
| ai/al 9,806 <0,001
Alto Araguari 12,5 <0,001 0,403 IDR -0,450 0,130 -3,467 0,001

IDL -0,364 0,130 -2,802 0,008
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Disturbio regional crescente

o

Disturbio local crescente
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Riachos mais perturbados

Riachos menos perturbados

Disturbio regional crescente

—

Disturbio local crescente
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(A) 40
35 .

30

EPT richness

Integrated Disturbance Index (IDI)

R%=0.39, F1 38)=24.6, p<0.001
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Vantagens do IDI:

» Caélculo de cada site é ] "
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Vantagens do IDI:

» Caélculo de cada site é ] "
] 0.8
Independente T
c% 06. o o ® °
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Modelo EPA

Filter criterion NAP SAP CPL UMW TPL SPL
Total P (ug/L) =20 =20 =30 =30 =150 =150
Total N (pg/L) =750 =750 =>1000 =>1000 =4500 >4500
CI”™ (ueq/L) =>250" =200 - =300 >2000 >1000
SO,* (neq/L) =>25(0) =400 =600 =400 - -
ANC (peq/L) + DOC (mg/L)° <50 + <5 <50 + <5 <50 + <5 <50 + <5 <50 + <5 <50 + <5
Turbidity (NTU) =5 =5 >10 >5 =50 =50
Mean RBP habitat score <15 <15 <12.5 <15 <12.5 <125
Riparian disturbance index =2 >2 =2 >2 =2 =2
% fine substrate >25 =25 =50 >25 >80 =90

Herlihy et al., 2008
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Determinacao de least- e most-disturbed sites
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Determinacao de least- e most-disturbed sites
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Correlacao com IBI
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AICwi  Beta Std.Err. p value
Intercept 1.00 73.4 2.83 =< 0.0001
Integrated Disturbance Index (IDI) 1.00 —16.3 3.69 < 0.0001
% fines 0.99 —-0.127 0.0543 0.021
Log relative bed stability 0.88 2.27 1.106 0.041
Total nitrogen (mg/L) (log x + 1) 0.79 —135 67.1 0.046
% urban 0.76 —-0.217 0.112 0.054
Distance from road (km) (log x + 1) 0.71 0.000409 0.000231 0.079

Silva et al., 2017
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Avaliacao biologica em reservatorios
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Avaliacao biologica em reservatorios

Table 3. Metrics significantly related to anthropogenic disturbance: results of simple regression analysis between biological metrics and the 1DI
(Integrated Disturbance Index).

Metrics P value r r’

Abundance of alien benthic macroinvertebrate taxa 0.01 042 0.18

Percentage of alien benthic macroinvertebrate taxa 0.03 0.35 0.12

Richness of alien macroinvertebrate taxa 0.02 0.38 0.14

Percentage of alien fish species 0.03 0.35 0.12

Number of alien fish species 0.03 0.35 0.12
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Avaliacao biologica em reservatorios
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Em outros biomas e paises
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Em outros biomas e paises
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Habitat Disturbance Class

Em outros biomas e paises

Jacobson et al., 2016
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