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* Avaliacdes ambientais em bacias hidrograficas
devem considerar:

* amostragens para avaliar padroes de distribuicao
de espécies e relacdes com parametros abioticos;

* Limitacdes de tempo de amostragem e
processamento, recursos humanos e financeiros;

* Devem considerar variavel espacial em seu desenho

amostral.
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* Tradicionalmente sao realizadas amostragens
tendenciosas:

*Sem critério espacial;

* Amostragens em ambientes pré-definidos (ou de
melhor acesso);

* Excluindo outras areas importantes.
* Em regides tropicais: biodiversidade ainda pouco
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* Amostragens espacialmente balanceadas:
* Construidas através de probabilidades;

* S30 capazes de selecionar amostras que de fato
reflitam o padrao espacial da area de estudo;

* Nos EUA sao utilizadas em escala nacional quanto
regional;

* No Brasil: abordagem recente.
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* Amostragens espacialmente balanceadas
* Permitem visualizar a area de estudos;

* Possibilita que as amostragens sejam definidas a
partir das feicoes espaciais tipicamente tratadas
em SIGs:

* Pontos (centréide de um trecho de rio ou lago);

* Linhas (estrada ou riacho);

* Poligonos (lagos, manchas de vegetacao, bacias
hidrograficas);

e Células de uma superficie representada por um raster.
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Abordagem utilizada nesta rede de pesquisa

* A abordagem é baseada em GRTS (Generalized
Random-Tessellation Stratified) onde o desenho
amostral é hierarquico e espacialmente balanceado,
podendo ser aplicado a pontos, linhas e poligonos
(Steven & Olsen, 2004).

* Baseada na conversao de todos os objetos (p.ex.
Trechos de redes de drenagem) distribuidos em um
plano espacial (latitudes e longitudes, bi-
dimensional) para um plano unidimensional (uma
avenida e cada observacao um endereco
hierarquicamente distribuido).
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Pontos distribuidos « ®© o ® . o o o
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Pontos distribuidos
no espaco
(bidimensional: X)Y) .

¥

Plano unidimensional
“avenida” e

“enderecos”
0
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Pontos distribuidos
no espaco
(bidimensional: X)Y) .

Plano unidimensional
“avenida” e

“enderecos”
0
Stevens & Olsen 2004 0 K b 1
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Aplicacao em uma das bacias estudadas
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Projecio Geopgrafica afan
Datum WGS-84
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* Rede drenagem contida nas cartas topograficas
(escala 1:100.000) do IBGE e DSG

* Correcao topologica e afericao da ordem de Strahler

* O sorteio espacial foi conduzido no Software R (R
DEVELOPMENT CORE TEAM, 2010) através da
biblioteca Spsurvey (KINCAID, 2009).

* Os pontos sorteados dentro do reservatorio foram
eliminados, e os 40 melhores pontos ranqueados
(12-32 ordens) foram selecionados (via ArcGis).
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Script do R
para Riachos
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# File: 5ao_S5imaoc Streams.R

# Purpose: Linear GRTS survey designs for 53o Simdo Watershed Brazil-streams
# Programmer: Diego Macedo

# Date: fApril 82, 2612

# Load the spsurvey library
library(spsurvey)

# Antes de ler o arquivo, deve-se definir o diretérioc paddoc do R » File »> Change Dir
# Read the attribute table from the shapefile

att <- read.dbf("Dre")

head(att)

# change length to km
attflength mdm <- att$length_mdm/1668

### If want a master sample with site approximately every 1 km, then use following:
# Determine number of sites based on total stream length in km.
nsites <- ceiling({sum{att$length_mdm))
nsites
MSdsgn <- list(MNone=list(panel=c(Panel l=nsites), seltype="Equal"))
# Create the GRTS survey design
MSsites <- grts(design=MSdsgn,

DesignID="55M5",

type.frame="linear",

src.frame="shapefile”,

in.shape="Dre",

att.frame=att,

prifilename="0Dre",

out.shape="55 Master Sample")

# Print the initial six lines of the survey design
head(MSsites@data)

# Print the survey design summary

dsgnsum({MSsites)
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Desenho Amostral - Riachos
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Desenho Amostral - Riachos
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Desenho Amostral - Riachos
Strahler, 1957 : 12, 22 e 32 ordem
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Desenho Amostral - Riachos
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Desenho Amostral - Riachos

Steven & Olsen, 2004
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Desenho Amostral — Reservatorios
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Desenho Amostral — Reservatorios
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Desenho Amostral — Reservatorios

40 trechos de igual tamanho
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Dados com influéncia espacial

Riqueza Temperatura
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Uso do Solo x Rigueza de Bentos
(Reservatorio de Trés Marias)
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Paisagem x Riqueza de Bentos e Peixes
(Riachos de Nova Ponte e Trés Marias)
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Reconhecimento
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Reconhecimento

* Etapa fundamental no monitoramento ambiental

e Otimizar o tempo empregado nas campanhas de
coletas em campo

e Acesso aos sitios amostrais (riachos e reservatorio)
* Seguranca das equipes em campo

* Condicao hidroldgica

* Contatos prévios com os proprietarios de terra
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Reconhecimento

* Riachos:
* 4 equipes de reconhecimento

* Mapeamento (trackings) das rotas a ser posteriormente
utilizadas na coleta

* GPS de navegacao Garmim acoplado em um
computador portatil e softaware trackmaker pro

* Reservatorio:
* Mais simples — apenas locais para colocar o barco n’agua
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Tracado de rotas e transferéncia para GPS
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Notebook, GPS e mapas
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Problemas: Acesso
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Acesso

Problemas
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Problemas: Riachos seco
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Problemas: Riachos “non wadeable”
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“Hand-picked” sites impactados
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“Hand-picked” sites impactados
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Populacao e Amostra

% ‘\
49 .
?A.Ar

UFMG

nnnnnnnnnnnn



Curso de Capacitacdo — P&D Aneel/CEMIG — GT487
e e ——

* Amostragem ¢ a utilizacao de um processo para
obtencao de dados aplicaveis a um conjunto,
denominado universo ou populacao, por meio do
exame de uma parte deste conjunto denominada
amostra.

* A finalidade da amostragem é fazer generalizacoes
sobre todo um grupo sem precisar examinar cada
um de seus elementos.
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Amostragem

Amostra

Populacao

Analises
Estimativas

Inferéncia (espansao)
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Populacao do estudo (Target)

* Riachos 12-32 ordens (Strahler), “wadeable”,
perenes e acessiveis.

* Desenho probalistico, com substituicao dos pontos
“non-target”, ou seja, secos, profundos, nao
acessiveis ou nao encontrados (“map error”) por
novos pontos ao decorrer do reconhecimento.

* Pontos “hand-picked” foram escolhidos, logo nao
podem ser utilizados para a expansao dos
resultados (em termos da condicao do riachos por
km ou % da bacia).
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Populacao Amostra
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Pesos para expansao

Peso (km)
Hand-  Probabi- 12 22 32
picked listicos ordem ordem ordem
Bacia
TM 4 36 136,3 47,4 25,2
VG 2 38 33,7 15,6 7,6
3
8

SS 37 205,2 71,2 33,3
NP 32 222,0 128,3 /4,1

Silva 2017
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Total de riachos (Km)
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Porcentagem de riachos
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O que pode ocasionar problemas de “non-

taget”?

* Inacessibilidade viaria (muito comum no Brasil,
pouco nos EUA)

* Nao permissao do proprietario (pouco comum no
Brasil, muito nos EUA
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O que pode ocasionar problemas de “non-
taget”?

* Definicao de “wadeable” baseado na Ordem de
Strahler (18, 22 e 32) extraida do mapeamento
sistematico

* Problemas com o0 mapeamento

* Escala pequena (Brasil 1:50.000 ou 1:100.000; p.ex. EUA
1:24.000)

* Mapeamento desatualizado (Maior parte dos voos da
década de 1960)

* Metodologia de mapeamento distintas entre 6rgaos
responsaveis e/ou data da restituicao)
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Exemplo de problemas com a malha de
drenagem (Trés Marias, escala 1:100.000)
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Exemplo de problemas com a malha de
drenagem (Trés Marias, escala 1:100.000)

Mapeamento DSG

Mapeamento IBGE
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Exemplo de problemas com a malha de
drenagem (Trés Marias, escala 1:100.000)

_ Mapeamento DSG
Retirou-se os

Ri10s de 12 Ordem

Mapeamento IBGE
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Exemplo de problemas com a malha de
drenagem (Trés Marias, escala 1:100.000)
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